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Paten t ans prttche 

" (\J Verf ahren zum wahlweisen Ubertragen von vorgegebenen 
^Zeichen oder gB^phxs chen Mustern von einer sendenden Sta- 
5 tion zu einer empf angenden Station, bei dem die Zeichen 
durch Datenworte ttbertragen werden, bei dem die graphir 
schen Muster durch Codeworte ubertragen werden, die das 
gleiche Format haben wie die Datenworte und bei dem nach 
dem Empfang von Umschaltzeichen in der empfangenden Sta- 
10 tion bei der Ubertragung von Zeichen von einem Zeichenge- 
. nerator in AbhSngigkeit von den Datenworten erzeugte Imr 
pulsfolgen und bei einer Ubertragung von graphis'chen Mur 
- stern den Codeworten zugeordnete Impulsfolgen einem Mosaik- 
druckkopf zugefiihrt werden gemSfi Hauptpatent ..(Patentanmel- 
15 dung P 27 48 253.7) , dadurch gekennzeich- 
. n e t, dafl der Mosaikdruckkopf (D) in an sich bekannter 
Weise entsprechend einem Teilschrittraster arbeitet und 
dafl als Umschaltzeichen (UZ) eine Folge von Codeworten (CW) 
verwendet wird, durch die ein Druckelement des Mosaikdruck- 
20 kopfs (D) lSngs einer Linie (11 bis 18) mindestens zwei 
aufeinanderfolgende Druckpunkte erzeugen irulflte, deren Ab- 
stand kleiner 1st als ein ganzer Druckschritt (DS) . 

2 . Verf ahren nach Anspruch 1 , d a d u r c h g e - 
25 k e ri n z e i c h n e t, dafl das Umschaltzeichen (UZ) aus 
zwei Codeworten (CW) gebildet wird, die Druckpunkten zuge- 
ordnet sind, deren Abstand kleiner ist als der eines gan- 
zen Druckschritts (DS) . 

30 3, Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch g e - 

kennzeicfcnet, dafl das Umschaltzeichen (UZ) aus ' 
Vier Codeworten' few) gebildet wird, von denen jeweils zwei 
Codeworte (CW) gleich sind und mindestens zwei Codeworte 
(CW) Druckpunkten zugeordnet sind, deren Abstand kleiner 

35 1st als der eines ganzen Druckschritts (DS) . 
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4. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 3, d a -■ 
durch gekennzeichnet, dafi das Umschalt- 
zeichen (UZ) aus Codeworten (CW) gebildet wird, die ent- 
sprechend einem Fernschreibcode codiert sind und dort 
5 Steuerzeichen darstellen. 



5. Verfahren nach einem der Ansprtlche 1 bis 4, d a - 
durch gekennzeichnet, ^.dafl d a^^Umschalt- 
z eichen (UZ) aus Codev^rte n^ (CW) g e bildet wir d, die'eritspre- 

10 chend dem CCITT-Code Nr. 5 codiert sind und aus den das Zei- 
chen ESC und ein nachfolgendes .Zif f ernzeichen darstellenden 
* Fernschreibzeichen gebildet werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 Oder Anspruch 2, da- 

15 durch gekennzeichnet, dafi als Umschalt- 
zeichen (UZ) mindestens ein Codewort (CW) vorgesehen 1st-, 
das einem ein graphisches Muster darstellenden letzten Co- 
dewort (CW) in einem Abstand folgt, der kleiner ist als 
der eines ganzen Druckschritts , (DS) ♦ 

20 

7. Verfahren nach Anspruch 6, da, durch ge- 
kennzeichnet, dafl das. das graphische Muster 
darstellende letzte Codewort (CW) und mindestens eines 
der folgenden Codeworte (CW) (ibereinstimmen. 

25 

8* Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, bei dem die 
Darstellung der Zeichen und der graphischen Muster in einem 
Ger&t erfulgt, das Steuerzeichen fiir einen Zeilenvorschub 
und gegebenen falls eirien Wagenrlicklauf erfordert, d a - 
30 durch gekennzeichnet, da6 die Steuerzei- 
.chen ebenfalls dyrch eine Folge von Codeworten (CW) darge- 
stellt werden, durch die ein Druckelement. mindestens zwei 
aufeinanderfolgende Druckpunkte erzeugen mtifite, deren Ab- 
stand kieiner ist. als ein ganzer Druckschritt (DS) . 



130038/034 1 




30Q8874 
80P 2 3 2 6 DE 

- VPA 

9*. Anordnung zur Durchftlhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeich.net/ dafl in der 
sendenden Station eine. Schaltstufe (ST) vorgesehen 1st, 
die bei einer Umschaltung von einer ; Obertragung von gra- 
5 phischen Mustern auf eine Ubertragung von Zeichen als Um- 
schaltzeichen (UZ) eine unzulSssige Folge von Codeworten 
(CW)' erzeugt, durch die der Mosaikdruckkopf (D) in der emp- 
fangenden Station Druckpunkte erzeugen mtlflte/ deren Ab- 
stand kleiner ist als der eines ganzen Druckschritts (DS) 
10 und dafl in der erapf angenden Station ein Decodierer (DC) 
vorgesehen ist, der beim Auftreten der unzulSssigen Folge 
von Codeworten (CW) von einer Darstellung von graphis'chen 
Mustern auf eine Darstellung von Zeichen umschaltet. 

15 10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch ge-' 
kennzeichnet, dafl die Schaltstufe (ST) einen 
Speicher enthait, in dem das aus der unzulSssigen Folge 
von Codeworten (CW) gebildet Umschaltzeichen (UZ) gespei- 
chert ist und aus dem das Umschaltzeichen (UZ) bei einer 

20 Umschaltung von einer Darstellung von graphischen Mustern 
auf eine Darstellung von Zeichen ausgelesen wird. 



25 
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5 Verfahren und Anordnung zum wahlweisen Ubertragen von vor- 
gegebehen' Zeicheri Oder' graphischen' Mu stern. 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum wahlwei- 
sen Ubertragen von vorgegebenen Zeichen Oder graphischen 

10 Mustern vo n ei ner sendenden Station zu einer empfangenden 
Station, bei dem die Zeichen durch Datenworte Ubertragen 
werden, bei dem die graphischen Muster durch Codeworte co- 
H diert und Ubertragen werden, die das gleiche Format haben 
wie die Datenworte und bei dem jeweils nach dem Empfang 

15 von Umschaltzeichen in der empfangenden Station bei der 
Ubertragung der Zeichen von .einem Zeichengenerator in Ab- 
hangigkeit von den Datenworten erzeugte Impulsfolgen und 
bei der Ubertragung der graphischen Muster den Codeworten 
zugeordnete Impulsfolgen einem Mosaikdruckkopf zugeflihrt 

20 werden, gemaa Hauptpatent (Patentanmeldung P 27 48 253.7). 
Weiterhin bezieht sich die Erfindung auf eine Anordnung 
zur Durchfiihrung des Verfahrens. 

Aus dem Hauptpatent (Patentanmeldung P 27 48 253.7) ist 
25 ein Verfahren bekannt, bei dem wahlweise vorgegebene Zei- 
chen, beispielsweise alphanumerische Zeichen und Sonder- . 
zeichen oder graphische Muster von einer sendenden Station 
zu einer empfangenden Station Ubertragen werden. Bei der 
Ubertragunj der Zeichen werden diese in der sendenden Sta- 
30 tion durch Datenworte codiert, die beispielsweise Fern- 
schreibzeichen entsprechen. In der empfangenden Station 
werden diese Datenworte einem Zeichengenerator zugefUhrt, 
der der Form der Zeichen entsprechende Impulsfolgen an 
einen Mosaikdruckkopf abgibt. Der Mosaikdruckkopf enthait 
35 mehrere Druckelemente und jedem Druckelement wird gleich- 
zeitig eine Impulsfolge zugefUhrt . In AbhMngigkeit von den 
Impulsfolgen werden die Zeichen mittels des Mosaikdruck- 
kopfs dargestellt. 
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Bei einer Ubertragung von graphischen Mustem werden diese 
abgetastet und die Abtastsignale werden durch Codeworte 
codiert und ubertragen. Die Codierung erfolgt entsprechend 
einer Faksimileiibertragung. Die Abtastung erfolgt jedoch 
5 zweckmafligerweise parallel durch eine Anzahl von Abtast- 
elementen, die gleich ist der Anzahl der Druckelemente des 
Mosaikdruckkopf s . Jedes Binarzeichen eines Codeworts ist 
dann einem anderen Abtaste lenient bzw. Druckelement zuge- 
ordnet. Die Codeworte weisen das gleiche Format auf wie 

10 die Datenworte und haben beispielsweise das Format von 

Fernschreibzeichen, so dafl sowohl die Zeichen als auch die 
graphischen Muster ttber vorhandene Ubertragungseinrich tun- 
gen und Vermittlungseinrichtungen ubertragen werden kon- 
nen, die bisher ausschliefllich der Ubertragung von Zeichen 

15 dienten. 

Um der empfangenden Station mitteilen zu kSnnen, ob die 
Zeichen oder graphischen Muster ubertragen werden, sind 
Umschaltzeichen erf orderlich. Bei der Umschaltung von einer 

20 Ubertragung von Zeichen auf eine Ubertragung von graphi- 
schen Mustem kttnnen vereinbarte Datenworter, beispiels- 
weise die Fernschreibzeichen ESC 6 verwendet werden. Bei 
der Umschaltung von einer Ubertragung von graphischen Mu- 
stern auf eine Ubertragung von Zeichen kCnnen derartige 

25- Umschaltzeichen nicht ohne : weiteres vereinbart werden, da 
: bei der Ubertragung beliebiger graphischer Muster alle Kom- 
binationen von Binarzeichen in den Codeworten auftreten 
kttnnen, so dafl es zu einer vorzeitigen und damit falsch- 
lichen Umschaltung auf die Ubertragung von Zeichen kommen 

30 kann. - 

• * 

Es ware raaglich # ais Umschaltzeichen filr eine Umschaltung 
von einer Ubertragung von graphischen Mustern auf eine , 
Ubertragung von Zeichen eine Vielzahl von Codeworten zu 
35 vereinbaren, so dafl die Wahrscheinlichkeit, dafl diese Folge 
von Codeworten bei der Ubertragung von graphischen Mustern 
auftritt, sehr gering ist. Ein derartiges Verfahren hat 
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jedoch den Nachteil / daB im Fall der Umschaltung viele Co- 
deworte erf order lich sind. 

Beim Abdruck von Zeichen unter Verwendung eines Mosaikdruck- 
5 kopfs 1st es bereits allgemein bekannt, diesen zwischen 
zwei BetStigungen der Druckelemente nicht urn einen ganzen 
Druckschritt, sondem nur urn einen Teilschrltt ISngs elner 
Linie zu bewegen, um die AuflSsung der dargestellten Zei- 
chen zu verbessern. Die Zeitdauer zwischen zwei Betatigun- 
10 gen desselben Druckelements wird dabei nicht verktirzt. Je- 
des Druckelement darf nach einer Betatigung frtihestens wie- 
* der nach einer Zeitdauer betatigt werden, die der eines gan- 
zen Druckschritts entspricht. 

15 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 

zum wahlweisen Ubertragen von graphischen Mustern Oder Zei- 
chen anzugeben, das eine sichere Umschaltung von einer Uber- 
tragung von graphischen Mustern auf eine Ubertragung von 
Zeichen auch dann ermoglicht, wenn bei der Ubertragung von 

20 graphischen Mustern Codeworte mit beliebigen Kombinationen 
von Bin&r zeichen auftreten kSnnen. 
* 

ErfindungsgemSifl wird die Aufgabe bei dem Verfahren der ein- 
gangs genannten Art dadurch gelSst, daB der Mosaikdruck- 

25 kopf in an sich bekannter . Weise entsprechend einem Teil- 

schrittraster arbeitet und daB als Umschaltzeichen eine Fol- 
ge von Codeworten verwendet' wird, durch die ein Druckele- 
ment des Mc aikdruckkopfs ISngs einer Linie mindestens 
zwei aufeinanderfolgende. Druckpunkte erzeugen mttBte, deren 

30 Abstand kleiner ist als der eines ganzen Druckschritts. 

4 

■ * 

Das Verfahren gemSfi'der Erfindung hat den Vorteil, daB es 
einen sehr geringen Aufwand erfordert, um die Umschaltung 
VOn einer Ubertragung von graphischen Mustern auf eine Uber- 
35 tragung von Zeichen durchzuf tihren. Fur die Umschaltung ist 
nur ein aus wenigen Worten gebildetes Umschaltzeichen er- 
forderlich, so dafl auch eine hSufige Umschaltung die Uber- 
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tragungsgeschwindigkeit nicht wesentlich vermindert. 

Bei einer haufigen Omschaltung 1st es vorteilhaft, wenn 
das Umschaltzeichen aus zwei Codeworten gebildet wird, die 
5 Druckpunkten zugeordnet sind, deren Abstand kleiner 1st 
als der eines ganzen Druckschritts . 

Om die Sicherheit filr die Umschaltung zu erhohen, ist es 
gtinstig, wenn das "umschaltzeichen aus vier Codeworten ge- 
10 bildet wird, von denen jeweils zwei Codeworte gleich sind 
und mindestens zwei Codeworte Druckpunkten zugeordnet sind, 
deren Abstand kleiner ist als der eines ganzen Druckschritts. 

Fur die Vereinbarung der Umschaltzeichen ist es vorteil- 
15 haft, wenn das Umschaltzeichen aus Codeworten gebildet 
wird, die entsprechend einem Ferns chreibcode codiert sind 
und dort Steuerzeichen darstellen. Vorteilhafterweise wird 
das Umschaltzeichen aus Codeworten gebildet, die entspre- 
chend dem CCITT-Code Nr. 5 codiert sind und aus den das 
20 Zeichen ESC und ein nachfolgendes Zif f ernzeichen darstel- 
lenden Feroschreibzeichen gebildet werden. 

Eine besonders einfache Moglichkeit der Erzeugung' des Uro- 

schaltzeichens wird dann erreicht, wenn als Umschaltzei- 
25 chen mindestens ein Codewort vorgesehen ist, das einem ein 

graph.isches Muster darstellenden letzten Codewort in einem 
' Abstand folgt r der kleiner ist als der eines- ganzen Druckr 

schritts. 

30 Die Erzeugung von besonderen Codeworten kann vollstandig 
vermieden werden, wenn das das graphische Muster darstel- 
lende letzte CodeWort und mindestens eines der folgenden 
Datenworte uberetnstimmen. 

35 Falls die Darstellung der Zeichen und der graphis chen Mu- 
ster in einem Gerat erfolgt, das Steuerzeichen fur einen 
Zeilenvorschub und gegebenenf alls einen Wagenrticklauf er- 
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f order t, ist es vorteilhaft, wenn die Steuer zeichen eben- 
falls durch eine Folge von Codeworten dargestellt werden, 
durch die ein Druckelement mindestens zwei auf einanderfol- 
gende Druckpunkte erzeugen mtlflte, deren Abstand kleiner 
1st als ein ganzer Druckschritt. : . 

Eine Anordnung zur DurchfUhrung des Verf ahrens erfordert 
einen geringen Aufwand, wenn in der sendenden Station eine 
Schaltstufe vorgesehen ist, die bei einer Umschaltung von 
einer Ubertragung von graphischen Mustern auf eine Ubertra- 
gung von Zeichen als Umschaltzeichen eine unzulSssige Folge 
von Codeworten erzeugt, durch die der Mosaikdruckkopf in 
der empf angenden Station Druckpunkte erzeugen mUflte, daren 
Abstand kleiner ist als der eines ganzen Druckschritts und 
wenn in der empf angenden. Station ein Decodierer vorgesehen 
ist, der beim Auftreten der unzulSssigen Folge von Code- 
worten von einer Darstellung von graphischen Mustern auf 
eine Darstellung von Zeichen umschaltet. 

Falls als Umschaltzeichen vereinbarte Codeworte verwendet 
werden, ist es guns tig, wenn die Schaltstufe einen Spei- 
cher en thai t, in dem die Folge von Codeworten gespeichert 
ist und aus dem die Folge beim Umschalten von einer Uber- 
tragung von graphischen Mustern auf eine Ubertragung von 
Zeichen ausgelesen wird. 

Im folgenden wird eine DurchfUhrung des Verfahrens gemSfl 
der Erfindnng anhand von Zeichnungen naher erlSutert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Anordnung zur DurchfUhrung 

des Verfahrens, 
Fig. 2 Folgen von von einem Druckelement eines Mosaik- - 

druckkopfs erzeugbaren und nicht erzeugbaren Druck- 

punkten, 

Fig.^ 3 eine Darstellung von mSglichen Umschaltzeichen in 
Form von fiktiven Rasterpunkten. 

1 30038/0 3 A 1 
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Bei der in Fig. 1 dargestellten Anordnung werden von einer 
sendenden Station iiber eine Fernleitung F zu einer empfan- 
genden Station wahlweise aus Zeichen gebildete, geschrie- 
bene Texte oder graphische Muster ttbertragen. Von der sen- 
denden Station ist nur der Sendeteil und von der empfan- ■ 
genden Station ist nur der Empfangsteil dargestellt, Ein 
entsprechender Empfangsteil kann auch bei der sendenden . 
Station vorgesehen sein. Ebenso kann ein Sendeteil auch 
in der empfangenden Station angeordnet sein. 



Bei einer Ubertragung von Zeichen, beispielsweise alpha- 
numerischen Zeichen und Sonder zeichen, werden diese itiit 
Hilfe einer Tastatur T eingegeben. Die Tastatur. T erzeugt 
binSre Datenworte DW, die tlber einen UmschaltSr S1 zu einem 

15 Sender S Ubertragen werden. Der Schalter S1 hat in diesem 
Fall die durchgezogen dargestellte Stellung. Die Datenwor- 
te DW gelangen Ober eine Leitungsanpassung L1 zur Fernlei- 
tung F. In der empfangenden Station werden die Datenworte 
DW iiber eine Leitungsanpassung L2 einem EmpfSnger E zuge- 

20 ftthrt. Der Empf&iger E gibt die Datenworte DW an einen Zei- 
chengenerator Z, in dem zur f lSchenhaf ten Darstellung der 
tlbertragenen Zeichen aus Punktelementen den Datenworten 
DW zugeordnete, biiiare Impulsfolgen DW1 gespeichert sind. 
Diese binSren : ~Impulsfolgen DW1 gelangen tlber einen Umschal- 

25 ter S2, der sich in der durchgezogen darstellten Stellung 
befindet, zu einem Mosaikdruckkopf D, der eine Mehrzahl 
von Druckeiementen aufweist. Es werden jeweils so viele 
Impulsfolgen DW1 gleichzeitig abgegeben, wie Druckelemente 
vorhanden sind. Jede Impulsfolge DW1 wird einem bestimmten 

30 Druckelement zugeordnet und wenn ein BinSrzeichen der Im- 
pulsfolge einen etfsten Wert, beispielsweise den BinMrwert 
1 annimmt, wird dieses Druckelement betatigt. Bei der Dar- 
stellung der Zeichen in einer Matrix von 12x9 Rasterpunk- 
ten werden dem Mosaikdruckkopf D beispielsweise zwSlf bi- 

35 riMre Impulsfolgen DW1 mit jeweils neun BinSrzeichen zuge- 
fUhrt. 
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Palls eine Ubertragung von graphischen Mustern, Mhnlich 
einer Faksimiletibertragung erfolgt, wird eine mlt einem 
graphischen Muster versehene Vorlage V mit Hilfe einer Ab- 
tasteinrichtung AB abgetastet. Die Abtasteinrichtung AB 
5 tastet die Vorlage vorzugsweise mit einer Anzahl von par- 
allelen Abtastelementen ab, die gleich ist der Anzahl der 
Druckelemente des Druckkopfs D. Von der Abtasteinrichtung 
AB etzeugte Abtastsignale AS werden einera Umsetzer zuge- 
ftthrt, der jeweils einer Mehrzahl von parallel auf treten- 

10 den Abtastsignalen AS nach einer Parallel-Serienumsetzung 
ein Codewort CW zuordnet, das das gleiche Format hat wie 
, ein Datenwort DW und beispielsweise ein Format hat, wie 
ein nach dem CCITT-Code Nr. 5 codiertes Fernschreibzei- 
chen. Der Schalter S1 nimmt, gesteuert durch ein von einer 

15 Schaltstufe ST erzeugtes Umschaltsignal DM1 , bei der Uber- 
tragung der graphischen Muster die gestrichelt dargestell- 
te Stellung ein, und die Codeworte CW werden anstelle der 
Datenworte DW (Iber den Sender S und die Leitungsanpassung 
L1 zur Fernleitung F abgegeben. Vor der Ubertragung wird 

20 zur empfangenden Station ein entsprechendes Umschaltzei- 
chen UZ Ubertragen, das ihr mitteilt, daB die nachfolgend 
iibertragenen Codeworte DW ein graphisches Muster beschrei- 
ben. Im Empf anger E wird dieses Umschaltzeichen UZ in einem 
Decodierer DC erkannt und dieser gibt ein' Umschaltsignal 

25 UM2 an den Schalter S2 ab ; , der dann die gestrichelt darge- 
stellte Stellung einnimmt* 

Die Codewo; ;e CW gelangen (Iber die Leitungsanpassung L2 
urid den Empffinger E zu einem Umsetzer U2. Der Umsetzer U2 
30 erzeugt aus den Codeworten CW Impulsfolgen DW2 , die fttr 

eine Ansteuerung des Druckkopfs D geeignet sind. Diese Zei- 
chenfolgen DW2 werden (iber den Schalter S2 dem Druckkopf 
D zugefdhrt. 

35 Falls der Druckkopf D acht Druckelemente enthait, die 

gleichzeitig betatigbar sind, kdnnen die Codeworte DW di- 
rekt zum Druckkopf durchgeschaltet werden, da die Codewor- 
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te CW und die DAtenworte DW bei einer Codierung entspre- 
chend dem CCITT-Code Nr. 5 acht BinSrzeichen enthalten. 
In diesem Fall 1st es auch zweckmSflig, wenn die Abtastein- 
richtung AB die Vorlage V gleichzeitig in acht parallelen 
Linien abtastet, so dafl aus den parallelen Abtastsignalen 
AS auf einfache We.ise die Codeworte CW erzeugt werden k6n- 
nen. In den Codeworten CW.und in den Impulsfolgen DW2 gibt 
dann jeweils ein BinSrzeichen mit dem BinSrwert 1 an, daB 
ein entsprechendes Druckelement betatigt wird. 

Falls der Druckkopf D zwSlf Druckelemente enthalt, erzeugt 
der Umsetzer U2 aus jeweils drei Codeworten CW2 zwei Impuls- 
folgen DW2 und $ibt diese liber den Umschalter S2 an den 
Druckkopf D ab. 



In der empfangenden Station werden damit mit Hilfe des 
Druckkopfs D in Shnlicher Weise wie die Zeichen auch die 
graphischen Muster dargestellt. Die Darstellung erfolgt 
dabei gleichzeitig in ebensovielen Linien wie Druckelemen- 

20 te vorhanden sind. Bei der ttbertragung von Zeichen werden 
diese zeichenweise codiert iibertragen und die der Form der 
Zeichen zugeordneten Impulsfolgen DW1 sind im Zeichenge- 
nerator Z gespeichert. Bei der Ubertragung von graphischen 
Mustern nind die Codeworte CW dem graphischen Muster zu- 

25 geordnet und die Codeworte CW werden unter Umgehung des 
Zeichengenerators Z nach einer Umsetzung im Umsetzer D2 
als Datenworte DW2 dem Druckkopf D zugefUhrt, 

Der Druckkopf D in der empfangenden Station arbeitet zweck- 
30 m&fligerweise entsprechend einem an sich bekannten Teilr- 

schrittraster, urn die Auflfisung, insbesondere die Darstel- 
lung von Rundungen zu verbessern. Bei einer Darstellung 
von Zeichen oder graphischen Mustern nach einem Teilschritt- 
raster wird der Druckkopf D zwischen zwei Betatigungen sei- 
35 ner Druckelemente nicht um einen ganzen Druckschritt, son- 
dern nur um einen Teilschritt, beispielsweise einem Halb- # 
Viertel- oder Achtelschritt verschoben. Hierbei ist jedoch 
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zu beach ten, dafl die Zeitdauer zwischen zwei Betatigungen 
desselben Druckelements nicht verkiirzt wird. Jedes Druck- 
element darf frtihestens nach einer Zeitdauer betatigt wer- 
den, die eineiri ganzen Druckschritt entspricht. * 

5 

Wenn nach einer Ubertragung von graphischen Mustern wieder 
auf eine Obertragung von alphanumerischen Zeichen zurilck- 
geschaltet wird, ist zur Umschaltung ein weiteres Umschalt- 
zeichen UZ erforderlich. Dieses Umschaltzeichen UZ wird 
10 in der erapfangenden Station durch den Decodierer DC erkannt, 
der das Umschaltsignal UM2 erzeugt und den Schalter S2 wie- 
der in die durchgezogen dargestellte Stellung bringt. Da 
jedes Druckelement bei der Darstellung der Zeichen Oder 
graphischen Muster ira Teilschrittraster erst nach jeweils 
15 einem ganzen Druckschritt betatigt werden darf, ergeben 

sich unzulSssige Folgen von Codeworten CW, wenn diese Druck- 
punkten zugeordnet sind, deren Abstand 13ngs einer Linie 
kleiner ist als ein ganzer Druckschritt, Derartige unzu- 
ISssige Folgen von Codeworten CW kSnnen jedoch als Umschalt- 
20 zeichen UZ verwendet werden. Der Decodierer DC erkennt die- 
se Folgen und erzeugt ein entsprechendes Umschaltsignal UM2 
und verhindert einen Abdrcuk der entsprechenden Druckpunkte. 

Bei der Darstellung in Fig. 2 sind in Zeile a Druckpunkte 
ISngs einer Linie dargestellt, die jeweils den Abstand 
eines Druckschritts DS aufweisen. Dieser Abstand ist der 
kleinste zulSs'Sige Abstand. In Zeile b sind die BinSrwerte 
einer Impu.lsfolge DW1 oder DW2 dargestellt, die einem die 
Druckpunkte' erzeugenden Druckelement bei Verwendung eines 
Viertelschrittrasters zugefiihrt wird. In Zeile c' sind eini- 
ge Druckpunkte eines Viertelschrittrasters dargestellt. 
Die Druckpunkte hafa'en einen Abstand, der beginnend mit 
einem Druckschritt" DS , jeweils urn einen Viertelschritt zu- 
nimmt. In Zeile d sind einige unzuiassige Folgen von Druck- 
punkten dargestellt, die den Abstand von einem Viertel- 
schritt, einem Halbschritt und einem Dreiviertelschritt 

aufweisen. Die Zeile e zeigt die entsprechenden BinSrwerte 
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der dem Druckelement zugeftthrten Impulsfolge DW1 oder DW2. 
Wie aus Fig. 2 zu entnehmen ist, haben die den unzulSssi- 
gen Folgen von Druckpunkten zugeordneten Impulsfolgen DW1 
Oder DW2 zwischen zwei BinSrwerten 1 weniger als drei Bi- 
5 nSrwerte 0. Als Umschaltzeichen UZ kSnnen nun derartige 
unzulSssige Folgen von Druckpunkten bzw. BinSrwerten in 
den Impulsfolgen DW2 und damit in den Codeworten CW ver- 
wendet werden. 

10 In Fig. 3 sind einige Beispiele von unzulSssigen Folgen 
von Druckpunkten dargestellt, die als Umschaltzeichen UZ 
h verwendet werden kSnnen. Die den Linien 11 bis 18 zugeord- 
neten Druckpunkte sind durch ihre als Kreuze dargestell- 
te Mittelpunkte veranschaulicht. Die entsprechenden BinSr- 

15 werte wurden aus GrUnden der Obersichtlichkeit nur als Bi- 
nSrweirte B1 und B8 der Druckpunkte in den Linien L1 und 
L8 dargestellt. Diese BinSrwerte sind die BinSrwerte der 
Impulsfolgen DW2 und damit die BinSrwerte der Codeworte 
CW. Als Umschaltzeichen UZ kann beispielsweise eine Folge 

20 von Codeworten * CW verwendet werden, die die Fernschreib- 
zeichen ESC 7 darstellen, zwischen denen ein aus lauter 
BinSrwerten 0 gebildetes Codewort CW Ubertragen wlrd, so 
dafi die in Fig. 3 links dargestellten Druckpunkte erzeugt 
werden mtlBten. Eine weitere Moglichkeit, urn die Sicherheit 

25 zu erhfihen, besteht darin, daB die Codezeichen ESC und 7 
jeweils doppelt oder vierfach Ubertragen werden undzwar 
derart, dafl die diesen Zeichen entsprechenden Druckpunkte 
in einem Viertelschrittraster dargestellt werden mtiflten. 

30 Als Umschaltzeichen UZ konnen auch beliebige Folgen von 

Codeworten CW ilbertragen werden. Es- mufi lediglich sicherge- 
stellt sein, dafi^ der Abstand der ihnen entsprechenden Druck- 
punkte langs einer Linie kleiner ware als der eines ganzen 
Drucksch'ritts DS, Eine einfache Mfiglichkeit zur Darstellung 

35 eines Umschaltzeichens UZ ergibt sich auch dadurch, daB, 
wie in Fig. 3 rechts dargestellt ist, das letzte bei der 
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Obertragung eines graphlschen Musters auftretende Codewort 
CW derart wiederhclt wird, daB die ihnen entsprechende Fol- 
ge von Druckpunkte unzulSssig 1st. 

Wie der Zeile b in Fig. 2 zu entnehmen 1st , weisen die Da- 
tenworte DW1 und DW2 bei der Codierung der darzustellenden 
Druckpunkte sehr viel Redundanz auf, da immer nach einem 
•Bin&rwert 1 mindastens drei Binarwerte O folgen. Es sind 
bereits Verfahren bekannt, die diese Red\ mdan^^y_ermindern . 
Aus einer VerSffentlichung in "The BeTTTiystem "Technical 
Journal", Okt. 1965, Seiten 1572 bis 1577 ist beispiels- 
weise ein Verfahren bekannt, bei dem ftir eine Codierung 
eines vollen Schritts bei einer Darstellung durch Viertel- 
schritte nur zwei Bit erforderlich sind. Entsprechend einer 
theoretischen Betrachtung reichen auch 1,86 Bit aus, so 
daB noch 0,14 Bit zur Verftigung stehen. Diese 0,14 Bit kOn- 
nen ftir die Codierung der unzulMssigen Folgen von Codewor-r 
ten CW bzw. Druckpunkten verwendet werden, so daB das an- 
gegebene Verfahren auch bei der Verwendung von redundanz^ 
vermindernden Codes verwendet werden kann. 

Auch wenn zur Darstellung eines Ganzschrittes zwei Bits ver- 
wendet werden, kann man unzulSssige Folgen und damit Um- 
schaltzeichen UZ erzielen, wenn man drei (oder eine htfhere 
ungerade Anzahl) gleiche Codewttrter unmittelbar (also im 
Halbschritt-Abstand) aufeinander folgen lSfit. 

Falls zur ~arstellung der Zeichen und graphischen Muster 
Flachbettger£te verwendet werden, mufl am Ende jeder Zeile 
der Druck unterbrochen werden, urn einen Zeilenvorschub und 
gegebenenfalls eirien Wagenrticklauf durchzuf tlhren. Die ent- 
sprechenden Zeichen LF und CR werden tiblicherweise durch 
die Datenworte codiert. Bei der Obertragung graphischer Mu- 
ster mUflte damit am Ende jeder Zeile eine Umschaltung auf 
eine Obertragung von Zeichen, eine Obertragung der den Zei- 
chen LF und CR entsprechenden Datenworte und anschlieflend 
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wieder eine Umschaltung auf eine Ubertragung von graph!- 
schen Mustern erfolgen. Anstelle dieser Signalfolge kann 
ein weiteres Urns ch alt zeichen vereinbart werden, das ent- 
sprechend dem Umschaltzeichen UZ aufgebaut 1st, jedoch aus 
5 anderen Codeworten bzw, Datenworten gebildet wird. . 

10 PatentansprUche 
3 Figuren 
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